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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(&J) Raduntersetzungsgetriebe 

Die Erfindung betrifft ein Raduntersetzungsgetriebe, ins- 
besondere fur Kettenfahrzeuge, mit Planetengetriebe zwi- 
schen einem Hohlrad und einem Antriebsaggregat, das teil- 
weise in einer am Fahrzeuggehause befestigten Hulse ange- 
ordnet ist, auf der sich auBen das Hohlrad mittels zweier 
Lager abstutzt und an deren Kopfteil Planetenradtrager an- 
geordnetsind. 

Um ein robustes und leistungsstarkes Radgetriebe hoher 
Untersetzung zu schaffen, das gegen Beschadigungen von 
auSen. insbesondere gegen unerwunschte Kippwirkungen, 
geschutzt ist, wird erfindungsgemaS vorgeschlagen, daB 
mindestens ein Planetengetriebe (1) in der Hulse (5) ange- 
ordnet ist und daB die Hulse (5) im Kopfbereich eine Innen- 
verzahnung (52) zur Aufnahme des Planetengetriebes (1) 
— besitzt und eine AuBenverzahnung (53), die mit der Innenver- 

Xzahnung (34) eines Planetentragers (33) eines Abtriebsge- 
triebes (3) kammt, aufweist. 
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Raduntersetzungsgetri ebe 



Patentansp ruche 

1. Raduntersetzungsgetri ebe, insbesondere fur Kettenfahrzeuge* writ Plane- 
tengetrlebe zwlschen einem Hohlrad und einem Antrfebsaggregat, das 
teilweise in einer am Fahrzeuggehause befestigten Hulse angeordnet 
1st, auf der sich auBen das Hohlrad mittels zweier Lager abstiitzt und 
5 an deren Kopfteil Planetenradtrager angeordnet sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB mindestens ein Planetengetrlebe (1) in der Hulse (5) angeordnet 
1st 

und daB die Hulse (5) 1m Kopfbereich eine Innenverzahnung (52) zur 
10 Aufnahme des Planetengetriebes (1) besitzt und eine AuBenverzahnung 
(53), die m1t der Innenverzahnung (34) eines Planetentragers (33) 
eines Abtriebsgetriebes (3) kammt, aufweist. 
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2. Raduntersetzungsgetriebe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Innenverzahnung (52) mit den Planetenradern (12) des Plane- 
tengetrlebes (1) kammt. 

5 

3. Raduntersetzungsgetriebe nach den Anspriichen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Sonnenrad (21) mit den Planetenradern (22) im Eingriff stent, 
die mit der Innenverzahnung (52) kammen. 

10 

4. Raduntersetzungsgetriebe nach den Anspriichen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Planetenrader (22) uber Planetenradtrager (23) mit einem 
Sonnenrad (31) eines Planetengetriebes (3) verbunden s1nd. 

15 

5. Raduntersetzungsgetriebe nach den Anspriichen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet 

daB das Sonnenrad (31) mit Planetenradern (32) in Eingriff stent, 
die auf Planetenradtragern (33) gelagert sind. 

20 

6. Raduntersetzungsgetriebe nach den Anspriichen 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Planetenradtrager (32) mit einer Innenverzahnung (42) kammen, 
die an der Kopfseite des Hohlrades (4) vorgesehen ist. 

25 

7. Raduntersetzungsgetriebe nach den Anspriichen 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Ubersetzungsverhaltnis i zwischen dem Antriebsaggregat (7) 
und dem Hohlrad (4) eine GrbBe von bis zu i = 220 besitzt. 
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8. Raduntersetzungsgetriebe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daO am AuBenmantel der Hiilse (5) in der Nahe des HiilsenfuBes ein 
Lager (81) und 1n der Nahe der AuQenverzahnung (53) ein Lager (82) 
5 angeordnet ist, auf denen sich das Hohlrad abstiitzt. 

9. Raduntersetzungsgetriebe nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Lager (81, 82) Kegel roll enlager sind. 

10 

10. Raduntersetzungsgetriebe nach den Anspriichen 8 und 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daO die Kegel rollen der benachbarten Lager (81, 82) so zueinander an- 
geordnet sind, daB bei einem Verhaltnis der AuBendurchmesser Hohlrad 
15 (4) zur Hiilse (5) von 1,5 bis 1,8 das Verhaltnis der Abstande des 
Schnittpunktes der auf das Hohlrad (4) am Kopf wirkenden Kraft mit 
der Getriebemlttenachse zu den Schnittpunkten der senkrecht auf die 
Rollenachsen wirkenden resultlerenden Mittelkrafte 0,50 bis 0,55 be- 
tragt. 
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Die Erfindung betrifft ein Raduntersetzungsgetriebe, insbesondere fiir 
Kettenfahrzeuge, mit Planetengetriebe zwischen Hohlrad und einem 
Antrlebsaggregat, das teilweise in eine am Fahrzeuggehause 
befestlgten Hiilse angeordnet ist, auf der sich auBen das Hohlrad 
b mlttels zweier Lager abstiitzt und an deren Kopfteil Planetenradtrager 
angeordnet sind. 

Aus DE-OS 30 15 818 ist ein hydrostatisches Fahrgetriebe bekannt, bei 
dem sich das Hohlrad iiber zwei Lager auf eine am Fahrzeug befestigten 
10 Hiilse abstiitzt, an deren Kopfteil Planetenradtrager angeordnet sind* 
Die Planetengetriebestufen sind auBerhalb der Hiilse im Hohlrad einge- 
baut und die Planetenradsatze kammen auBen mit der Innenverzahnung 
des Hohlrades. Die Getriebeelemente sind dabei nur vom Hohlrad ge- 
schiitzt und sind so eher durch Beschadigungen von auBen gefahrdet. 

15 

Nachteilig wirkt sich die Anordnung der ersten Planetenstufe auf der 
dem Antrieb entgegengesetzten Seite aus. Dies betrifft zum einen die 
Lange der Antriebswelle und zum anderen die Hohlwelle zwischen dem 
Steg der ersten Stufe zum Sonnenrad der zweiten Stufe. 

20 

Die mit verschiedenen Durchmessern versehenen Innenverzahnungen des 
Hohlrades erfordern einen hohen Fertigungsaufwand. 

Durch den relativ geringen Innendurchmesser der am Fahrzeug befestig- 
2b ten Hiilse befindet sich nur ein geringer Teil des Antriebsmotors 

innerhalb der Hiilse, wahrend der andere Teil behindernd in den Fahr- 
zeugraum ragt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein robustes und leistungs- 
30 starkes Radgetriebe hoher Untersetzung zu schaffen, das gegen Bescha- 
digungen von auBen, insbesondere gegen unerwiinschte Klppwirkungen, 
geschiitzt ist- 
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Die Aufgabe w1rd durch die Erf Indungsmerkmale des Patentanspruches 1 
gelost; vortellhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Anspriichen 
2 bis 10. 

Nach der erf indungsgemaGen Ausfiihrung nlrnnt die am Fahrzeuggehause 
befestigte HUlse Telle des Antriebes und zwei P lanetengetriebe- 
stufen auf, die somit geschutzt im festen Teil des Rad- 
untersetzungsgetriebes untergebracht sind. Die relativ 
groBe Hulse ist steif, so daB knum nichterwiinschte Ver- 
forraungen auf die Planetengetriebe wirken konnen. 



Die einfache Form der HUlse laBt eine fertigungstechni sen und kosten- 
inaQlg gunstige Bearbeitung zu. Am Kopf der Hulse kann in vorteil- 
hafter Welse der Planetenradtrager fur das Abtriebsgetriebe montiert 
15 werden. 

Die Lange und der Durchmesser der HUlse besitzen weiterhin den Vor- 
tell. daB die zum Abstutzen des Hohlrades vorgesehenen Kegel rollen- 
lager eine breite Stutzbasis besitzen. Die Linien der aus den AuGen- 

20 krSften resultierenden, durch die Rollenachsen fuhrenden Mittelkrafte 
bllden ein "0", dessen Breite unter anderem vom Durchmesser der Hulse 
abhanglg 1st. Eine breite Stutzbasis bewirkt, daB insbesondere haufig 
auftretende Kippkrafte, ohne auf die Planetengetriebe zu wirken, liber 
das Lagerungssystetn und uber die Hulse an das Fahrzeuggehause abgege- 

25 ben werden. Beschadigungen der Planetengetriebe werden hierdurch 
weltgehend verhindert. 

Die Hlntereinanderschaltung der Getriebestufen hat den Vorteil , daB 
der KraftfluB auf kurzem Weg ohne Umkehrung vom Antrieb zum Hohlrad 
30 geleltet w1rd. Hlerzu kommen einfache und robuste Bauelemente zum 
Einsatz. 

Das Radgetrlebe ist mlt einer hohen Untersetzung i, die bis zu einem 
1 « 220 reicht, ausgelegt. Diese hohe Untersetzung i erlaubt langsam 
35 zu fahren und eine hohe Lelstung wi rtschaftlich auszunutzen. 
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Ein Ausfuhrungsbei spiel der Erfindung ist in den Zeichnungen 
dargestellt. Es zeigen 

Fig. 1 eln Schema des Getriebes, 

5 

F1g. 2 die "C'-Anordnung der Kegelrollenlagerung. 

Wle die Fig. 1 zeigt, sind zwischen dem Hohlrad 4 und der Hulse 5 die 
Lager 81 und 82 angeordnet, so daB sich das Hohlrad 4 urn die am Fahr- 
10 zeuggehause 6 befestigte HUlse drehen kann. In der Hulse 5 sind am 

Kopf die Innenverzahnung 52 und die AuBenverzahnung 53 eingearbeitet. 

Der hydraulische Antriebsmotor 7 treibt Liber eine kurze Welle das 
Sonnenrad 11 des Planetengetriebes 1 an. Die Planetenrader 12 kammen 

15 mit dem Sonnenrad 11 und der Innenverzahnung 52 und treiben den 

Planetenradtrager 13 an. Der Planetenradtrager 13 ist iiber eine Welle 
m1t dem Sonnenrad 21 des Planetengetriebes 2 verbunden. Die Planeten- 
rader 22 kammen mit dem Sonnenrad 21 und der Innenverzahnung 52 und 
treiben den Planetenradtrager 23 an, der wiederum mit dem Sonnenrad 

20 31 des Planetengetriebes 3 verbunden ist. 

Die Innenverzahnung 34 des Planetenradtragers 33 greift in die 
AuBenverzahnung 53 der Hulse 5 und wird dort fixiert. Das Sonnenrad 
31 treibt iiber die an dem feststehenden Planetenradtrager 33 drehend 
2 5 angebrachten Planetenrader 32 das Hohlrad 4 an. Die Planetenrader 32 
kammen dabei mit der Innenverzahnung 41. 

Die Fig. 2 zeigt eine am Kopfende des Hohlrades angreifende Kraft P 
und die fcesultierenden R der aus den auf die Lager 81 und 82 wirken- 
30 den Krafte. Die Schnittpunkte der aus den AuBenkraften resultierenden 
durch die Rollenachsen gefuhrten Mittelkrafte mit der geometrischen 
Achse der Antriebswellen liegen moglichst weit auseinander. 
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